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Giri s
Canlilarin hayatlari boyunca etkjimlerini strdtrdukleri yerlere ve bu yerlerin @
yada beeri sartlarina, bir butiin olarak cevre denir. Birska ifadeyle, insanin ve gkr

canhlarin biyolojik ve toplumsal hayatinin etkigay dg faktorlerin hepsine birden cevre
denir.

Cevrede veya cevreyi dsidl eden eko-sistemde meydana gelen bozulma veya
desismelere cevre kirlenmesi denilir. Bu sebeple cewrdlilgi, genellikle toprak, su ve
havanin fiziksel, kimyasal veya biyolojik 6zellikiede, insan tarafindan meydana getirilen
bozucu dgisiklikleri kapsamaktadir (Kglalioglu-Berkes, 1993).

Su kirenin (hidrosfer) Baca boélimleri icerisinde ise denizler énemli biery
tutmaktadir. Su kirlenmesi organik, inorganik, radktif veya biyolojik maddelerin
karismasiyla olgmaktadir (Dganay, 1998).

Su kirlenmesi sorunlari iginde, kiyr kirlii, su trdnleri, turizm gibi sorunlarin yani
sira balikcilik sektoriinde s@nana sorunlar da yer almaktadir. Nitekim dinyaisilgde
Onem taiyan alti balik tirinin (Dgu Asya Sardalyasi, Kaliforniya Sardalyasi, Kuzeybat
salman Bafil, Atlantaiskandinav Ringa bai, Morina ve Balina) dikkat cekecek miktarda
azalmaya bgadig bilinen bir gercektir (Bgol, 1991).

Yapilan aragtirmalara gore beri faaliyetler sonucu denizlerin giderek kirlenrteek
oldugu ortaya cikmytir. Bu kirlenmede petrol Bta olmak Uzere, enerji kaynaklarinin payi
onemli bir yer tutmaktadir (Hun, 1997).

Petrol ve Deniz Kirlili gi

Petroliin Uretilmesi, sienmesi, tanmasi ve kullaniimasi samasinda farkl
seviyelerde cevre kirligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, petrol Uretiminin kdan Uretimin de
oldugu gibi, denizden Uretim sirecinde de sizmalar \teopplatformlarinda meydana gelen
¢ssitli kazalar sonucu petrolin akmasi ile de denizlilkgi s6z konusu olmaktadir.
Okyanuslar da bile yuzen petrol kalintilarina sik mstlanmasi ve tim denizlerin suyunda
Olculebilir oranda petrol hidrokarbonlarinin buluasn ise, sorunun yerel ya da boélgesel
olmayip dinya capinda olgunu gostermektedir.

Petrol bilsiklerinin deniz suyuna ufmasi genellikle Uc¢sekilde gerceklgr
(Samsunlu, 1995):

1. Insan tarafindan suya birakilan veya kaza sonudaeldikiilen petrol bikgkleri.
2- Bizzat deniz organizmalari tarafindan fizyolaplarak Gretilen kimyasal maddeler.
3- Dogal olarak deniz dibinden su icerisingkiran petrol drtnleri.

Dunyadaki petrol kaynaklarinin blyuk bir hizla tikegi ve en iyimser tahminle
ancak bir ylzyil daha yetegieséylenmekte ise de, petrol Grtnleri ile denizam syillardaki
kirletilis orani, cevre s@igina olan etkilerinin yuzyllar boyu gorulegiai ortaya



koymaktadir. Bu sebeple az miktardaki petrol drtinle uzun surede canlilar tzerinde
yapacgl olumsuz etkilerin surekli olarak izlenmesindearare zorunluluk vardir.

Hayvansal ve bitkisel maddelerin baski ve isI ethes yer kabgu tabakalarinda
bozulmasi yolu ile olgan petrol, bilgimi olduk¢ca karmgk ve bélgeden bdlgeye gigen bir
dranduar. Balica parafinik ve naftenik hidrokarbonlarla S,0 Meiceren bilgiklerin bir
karisimidir. Ayrica petrol icerisinde buyik miktarda rldbilesikleri de bulunur.

Hidrokarbonlar, parcalanma ve destilasyon yontemie cesitli petrol trlnlerinin
elde edilmesine yarayan ham petrolin %55-98'ini stalur. Petrolin yapisindaki
hidrokarbonlar siniflandirilacak olursa, %30'unurafiaik hidrokarbonlarin, %50'sini
siloalkanlarin %15'ini aromatik bg&lerin ve %5 ini S, O ve N’lu hidrokarbonlarin
olusturdugu gorular.

Tanker kazalari sonucu okyanuslara g¢am petrolin miktar, gin gectikce
artmaktadir. Petrol gamacilginin buyik tankerlerle yapilmasi sebebiyle kazausarortaya
cikan kirlenme buyik boyutlarda olabilmektedir. KErdan daha sik, daha az miktarlarda
ortaya cikan der onemli bir kirlenme bicimi de, enerji Uretim i@srine yakit tayan
gemilerin sintine ve balastlarini denizes@ibmalari ya da atik @arin tersanelerden vegdir
nedenlerle yine denize kadtilmasidir. Bu bgaltimlar korfez ve haligleri kirletmekte, deniz
ortamlarindaki organizmalar Uzerinde, deniz ektesmnde kisa ve uzun vadeli zararlara
sebep olmaktadir.

Denizlerin petrol ve petrol tdrevleri tarafindan riéiilmesinin en 6nemli
kaynaklarindan biri de, insanlar tarafindan yapilagiemler sirasindaki petrol
bosaltilmalaridir (6rngin, dinya tanker filosundan ve yuk gemilerinden cyblklari
sirasinda bglan petrol v.b.). Bunlara endustriyel makinalayat actg1 petrol kirliligi, yol
trafigi ve yurtici gemicilikte eklenebilir. Yine kanaliggon yoluyla nehirlere ve daha sonra
denizlere ulgan bazi 6zel evsel atik sular da 6nemli boyutl&rd#ik olu sturmaktadirlar.

Denize dokulen petrolin deniz ylzeyinegdian sekli dokilen petrolin tirine,
esmekte olan riizgara ve akinti sisteminghda. Deniz ylizeyine yayilan petrolin kilmine
bagl olarak fiziksel ve kismen de kimyasalgidaneler olymaya balar. Suya dokulen petrol
drtnleri partikil, emulsiyon veya ¢ozungninaddelegeklinde olabilirler.

Sudaki petrol Grinleri buhagiaa, ¢c6ziinme, emulsiyon, sedimantasyon, oksidasyon
veya mikrobiyolojik aygma olaylarina grarlar.

Deniz sulari icin ¢ grup petrol birikimi s6z konuslmaktadir (Samsunlu, 1995):
1.Su kutlesi icerisinde ¢ozunmueya partikil fazindaki birikimler.

2.Su yuzeyinde okan mikro tabakalar.

3.Yuzer katran yumrulari.

Deniz sedimanlarda hidrokarbonlaringumlugu su kutlelerindeki ygunluga oranla 4
kat bir fazlalik gostermektedir.

Hemen hemen hicbir deniz bdlgesi insan eli ile derbirakilan petrol Grinlerinin
etkisinden kurtulamamaktadir. Bu nedenlerle de deg@risinde yayilan bitiin organizmalar
bu kirleticilerin az veya ¢ok etkisi altinda kalntadirlar.

Petrol hidrokarbonlarinin deniz canhlarinin besincirine girsi ¢esitli organizmalar
icin ortaya konmgtur. Petrol Urlnleri suda bozungiudispersiyon veya yizer katran
yumrulariseklinde ya da su zerreleri tarafindan absorbe egditdarak bulunabilir. Bunlara



ilaveten hidrokarbonlar herhangi bir organizmanidiga besin yolu ile dokulari arasina
girmis olarak da bulunabilir.

Insanlar tarafindan ortama birakilan petrol hidrb&atari deniz canllarinin besin
zincirinde 6nemli etkilere yal agmaktadirlar.

Petrol hidrokarbonlarinin bir organizmanin metatmks! Uzerine yag dogrudan
etkinin yani sira ortamda bulunangeli maddelerle karikl ili skisi de s6z konusudur.
Ornesin bazi petrol bilgikleri duyu organlarinda yer alan kimyasal algitakar kapatarak
organizmanin besin alma acgisindan yeteneksiz durgeganesine yol acmaktadir. Ayni
sekilde petrol Grtnleri bazi canllarda treme icitytik 6nem tgiyan feromonlari yani ker
cinsi cekmek icin organizma tarafindan salgilanamylsal maddeleri maskeleyerek tremeyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Petrol drtnleri, yndan suya birakilan gametlerin hareket
yetengini ortadan kaldirirken @er yandan, gelmenin balangicindaki canhlarn da
oldirmek sureti ile Uremeyi gancapta etkilemektedir. Bunlardanska hemen hemen her
blyuk deniz kazasindan sonra deniz organizmalarkidavi olimler de gozlenmektedir.
Bazi bolgelerde bu tur etkilerin kazadan en azgiiksonrasina kadar surgliide izlenmytir.

Sedimanlarda gisan petrol Grinlerinin kum c¢ikartma veya dip tarasmiglemleri
sonunda yeniden suya kamalari ile kiyr eko-sistemleri ve balik@in geng capta
etkilenebildpi tespit edilmstir.

Batin bunlarin yani sira petrol trtnleri ile bwtas balik ve kabuklularin insan
tarafindan yenmesi sonucunda, bu organizmalardanjazun ¢ok digik oldysu durumlarda
bile sa&lik acisindan sakincalar gidugu bilinmektedir. Bu sakincalarin fgada ham petroli
olusturan bilgiklerden bir kisminin, memelilere ve insanlara lkangapici oldgu bilinen
veyasuphelenilen bilgikler olmasi gelmektedir. Ayrica havalannveya kismen bozunmu
ham petrol icinde aktif kanserojen olan yukseltgemaleri olymaktadir.

Sonug ve Oneriler

Tabii sizintilar sonucu denizlerdesgaan ortaya cikan petrol kirlenmesi daima bir
problem olmy ise de, son yillarda insanin sebep @gldkirlenme daha 6n plana cikgtr.
Gunumuzde meydana gelen petrol kirlenmeleriningklolarak yarisinin tabii yarisinin ise
insan faaliyetlerin sonucu afwgu tahmin edilmektedirinsan faaliyetleri sonucu deniz
ortamindaki petrol konsantrasyonu iki katina ¢cg&miModern endustri, modern ziraat ve 20.
yuzyil insaninin hayati petrole dayal ofdadan, bitiin diinyada petrolin naddsirtici bir
hizla artmgtir (Uslu-Benli, 1998).

Petrol kirlenmesini 6nlemek igin iki yol takip eeilir:

1. Insan faaliyetleri sonucu denizlere girecek petrdktanini azaltmak yani gigi
Onlemek.

2. Denizlere herhangi bir sebeple dékugnolan petrolil uzakkirmak veya tesirlerini
en aza indirmek yani ¢ikkontroli.

Bu konuda alinacak tedbirler ve uygulanacak mateazidaki sekilde 6zetlenebilir
(Samsunlu, 1995):

1. Giris Kontrolit Petrol kirlenmesine sebep olan kaynaklarin kditro

a. Petrol kullanikindaki israfa son vererek sarfiyatin azaltiimasagiimaldir.
b. Stper tankerlerin gaasi ve liman hizmetleri siki biekilde kontrol edilmeli.

c. Butan petrol tankerlerinin yikleme veshtima gleri siki kayitlara bganmali.



d. Tankerlerin temizlenmesi sirasinda meydana datérsular, denizlere verilmeden
once petrolinden ayriimalidir

e. Personel@timi, yonetmeliklerin tanzimi ve tatbiki gibisiere Gnem verilmelidir.
2. Ciks Kontrolt: Petrolle kirleng sularin kontrol ve temizlenmesi.

a. Petrol dokuntusinun etrafi bariyerle cevriliptrple samanla mekanik olarak
toplanir, saman petroll icine ¢eker. Santa Barb@edifornia petrol kazasinda tatbik edil-
mistir.

b. Petrol deterjanlarla kimyasal olarak muameldiredu esnada petrol emulsiyona
ugrayacak ve dibe ¢okecektir veya eriyecektir.

c. Petrol gemiye jelatin gibi katt madde halindkigiiirse, bir kaza halinde bunlari
kolayca ve ¢abucak denizden toplamak mimkunddr.

d. Mekanik bariyer sistemleri ggliriimelidir.

e. Petrolu biyolojik olarak awtiran bakteriler ¢galtilmalidir. Bu metot sicalgin
disik olmasi ve bakterileri canli tutmak icin gereklineral besi maddelerinin bulunmamasi
sebebiyle derin okyanuslar icin faydali olmayabikakat karalarda ve sahillerin yakininda
bundan istifade edilebilir.

f. PetrolU eritebilen demirli sivilar kullanilabiliPetrolde eriyebilen ve demir iceren
bu maddeler, petrol dokintisu Uzerine ilave ed#irdaha sonra petroli uzagtiamak icin
bir elektrikli miknatis kullanilabilir.

Ayrica deniz yuzeyinde bulunan yuziclgha mekanik veya kimyasal metotlarla
gemi yada ucak vasitasiyla toplanabilir.

Yukaridaki Onerilerin 6tesinde genel olarak; derkilili gi konusunda ulusal
yaptirimlarin takibi ve uygulamasinin gercekidebilmesi icin gereken kanuni ve idari
duzenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Ote yandan alinacak onlemlerin uluslar arasi biyubta olmasi da gerekmektedir.
Aslinda petrol kirlenmesinin, uluslar arasi onlemlgerektiren bir konu olarak kabul
edilmesini tarihi olduk¢a eskidir. Zira bu konudlaantlsgsma, Birlemis Milletler aracilgiyla
1954'te imzalanmgtir (Ulug, 1997). Onemli olan bu tarihten sonra yapilanaamthlardaki
onlemlerin fiili bir boyut kazanmasidir .

Petrolin denizden uretimi sirasindasalu kirlilikleri azaltmak amaciyla denizlerdeki
petrol arama ve ¢ikartma ruhsatlari verilirken,reekoruma onlemleri mutlaka sorulmal ve
bunlar yeterli bulunmadikca ruhsat verilmemeliddenizlerdeki petrol tamacilginda bir
kaza durumunda ortaya cikan kigih ve gemilerin sintine, balastlarini denize
dokmelerinden kaynaklanan kirfiin 6nlenmesine yonelik kanun ve yonetmeliklerdehada
yaygin ve etkin olarak uygulanmasigkaamali, gerekli yasal ve teknik dizenlemeler en
yuksek seviyede ve acilen gerceskie/melidir.
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